Quantit € de mouvement et impulsion

Si une force est variable en fonction du temps, comme dans un impacte, |l
y a une force instantanée a chaque moment qui cause le changement de la
guantité de mouvement instantanée:

_ dp B
F=""
dt
Par conséquent, I'impulsion est obtenue a partir d’'une
intégrale:

Ap = [ F dt

An isolated system

Ceci veut aussi dire que la quantité de
mouvement ne peut changer que par
une force extérieure. Quand un systeme
est isolé, la quantité de mouvement est
conservee, py = p;.
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Collisions é€lastiques et in élastiques

Une collision est marqué par le transfert de quantité de mouvement entre les
objets. Dans tous les cas ou il n'y a pas de forces externes, la quantité de
mouvement totale des objets qui entrent en collision est conservée.

Une collision est inélastique
si I'énergie cinétique finale
du systeme est differente
de I'’énergie initiale. Elle est
élastique ci I'énergie cinétique
reste la méme. Toutes formes
de collisions entre objets
macroscopiques sont plus
ou moins inélastiques, mais
parfois les corps en collision
sont si durs que l'on peut
négliger leur déformation.
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Collisions en une dimension

Dans le case d’une collision completement inélastique entre deux corps, avec
'un (m-) initalement au repos, le rapport des énergies cinétiques finale et

Initale est:

1
Ecy  3(my+ ma)v}
I 1
Eci 21V
La conservation de I'impulsion nous donne myvy; = (mq + ma)vy:

m,

my + mo

Pour une collisions élastique frontale avec I'un des deux partenaires au repos
avant le choc, nous avons les deux vitesses finales:
ny — Mmeo 2m1
Vi = V14 ; Va2f = V14
mi + Mo my + Mo
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Collisions élastiques entre deux masses €égales

La conservation de I'’énergie cinétique et de la quantité de mouvement donnent:

5141|B2] cos 6 = 0 o/ L
Cette condition est respectée par soit
viy = 0, soit vy = 0. Ceci est le cas @ ---- - - @ )°
d’'une collision frontale entre deux masses m m "~
égales. Elle est aussi respecté si cos § = el -
0, c'est a dire & = 90°, pour des vitesses m .\Ef

finales simultanément non-nulles.

Université de Geneve R7.4 M. Ponhl



